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 چکیده

. در ی زيادی انتشار يافته استی فشار انسان بر محيط زيست، آلودگي فلزات به اندازهدر نتيجه

گياه پالايي  از فلزات سنگين، اخيراً تكنيكي به نام های آلودهو اصلاح خاک جهت پالايش زمين

(Phytoremediation)  .خرفه پيشنهاد شده است(Portulaca oleracea L.) ، گياهي بومي ايران است

، انتشار آساندليل  به تبديلي و دارويي كاربرد دارد.، غذاييصنايع در در بسياری از كشورها  كه

  گرتوان به عنوان يک گياه انباشت شوری و فلزات سنگين اين گياه را ميهمچنين تحمل بالا به خشكي، 

فلزات سنگين نيكل و كادميم بر رشد، عملكرد  اثر بررسيبه منظور  فلزات سنگين مورد توجه قرار داد.

دو به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي و ساير صفات زراعي گياه دارويي خرفه، آزمايشي 

ی تحقيقاتي دانشگاه آزاد به صورت گلداني در مزرعه 1931سال و تابستان تكرار در بهار  9با عامل 

و  11، 21، 1تيمارهای اين آزمايش شامل سطوح مختلف نيكل ) اسلامي واحد شهركرد انجام شد.

نتايج  گرم( بود.گرم بر كيلوميلي 41و  21، 5، 1گرم( و سطوح مختلف كادميم )گرم بر كيلوميلي 121

 بر داری معني تأثير مختلف فلزات سنگين كادميم و نيكل، سطوح نشان داد كه اين پژوهشحاصل از 

صفات ارزيابي  مقدار غلظت، داشت و با افزايش خرفه فيزيولوژيكي گياه مورفولوژيكي و خصوصيات

صفات ارتفاع،  ها دربندی ميانگين در دسته .يافت كاهش شاهد تيمار به نسبت داریمعني طور شده به

و شاخص برداشت،  ی گياه، درصد عصارهی برگ، وزن تر و خشک شاخساره و ريشهتعداد و اندازه

ترين ميزان مربوط به گياهان تحت تيمار با بالاترين  ترين ميزان مربوط به گياهان شاهد و پايين بيش

نيز گرم بر كيلوگرم( و يليم 41گرم بر كيلوگرم( و كادميم )ميلي 121سطوح آلودگي تركيبي نيكل )

علاوه بر اين با افزايش غلظت فلزات سنگين در گرم بر كيلوگرم( بود. ميلي 41تيمار منفرد كادميم )

 های گياهي افزايش يافت. ها در بافت خاک، مقدار آن

 .نيكل ،گياه پالايي ،كادميم ،خرفه، فلزات سنگين ها :کلید واژه
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گزاليک اسيد و ی تركيب اسيدهای چرب، ا. مقايسه(1985). ف، و دشتي محسندخت، اسدی، ح.،   (1

 .علوم باغباني خارجي. یه( با نمونPortulaca oleraceae)ايراني یعناصر معدني بذر و برگ ارقام خرفه

  دانشگاه تهران.

 :تهران .مديريت مواد زائد خطرناک .(1922). م، و وجداني رنبي زاده، ، د.فائزی رازی،  ،اسدی، م.  (2

  .انتشارات سازمان حفاظت محيط زيست

، انتشارات معاونت پژوهشي وزارت بهداشتتهران: گياهان دارويي سنتي ايران. . (1921). غ ،امين  (9

 .124و  84و  5 ، صصآموزش پزشكيو  درمان

. تحقيقات (1922). ف، عسگری و   مبرازنده، ، ل. احمدی،، ف. ،سفيدكن .،م، ميرزا ،باباخانلو، پ.  (4

 211ص ها و مراتع. تحقيقات جنگل ی. جلد اول. مؤسسهگياهان دارويي و معطر

. بررسي سطوح مختلف كادميم و گوگرد بر عملكرد و غلظت كادميم (1983).، ا و گلچين تاجي، ه (5

ای. علوم و فنون  گلخانه( در شرايط .Zea mays Lی ذرت )و برخي عناصر كم مصرف در برگ و ريشه

 .92-29(: 4)1ای.  های گلخانه كشت

 ی . اثر عصاره(1931). م، رمضاني  و  فسخ، را، س..، طاهری، ع، چنگيزی آشتياني، س.، زارعي (1

-21 ص. صتحقيقات علوم پزشكي زاهدان یمجلهالكلي خرفه بر هيپركلسترولمي ايجاد شده در رت. 

22 . 

رسي اثرات ضد دردی و . بر(1989). الف، قرباني  و  م، اسماعيلي زاده، ه.، حاج زاده، م.، رخشنده (2

علمي  یمجلههای آبي و الكلي گياه خرفه در موش های سفيد كوچک و بزرگ.  عصارهضد التهابي 

 . 4و  9 ی. شماره5. جلد دانشگاه علوم پزشكي سمنان

حذف فلزات سنگين  پالايي برای استفاده از گياه .(1983). ر، شكوهي  و  م، صمدی، .حسين زاده، ا (8

دانشكده  .دانشگاه تهران .ين همايش تخصصي مهندسي محيط زيستچهارم .آب آلوده از خاک و

 .محيط زيست
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های استخراج، شناسايي و تعيين مقدار اسيدهای چرب روش ی. ارائه(1921). حيدری كسمايي، ک (3

  دانشگاه تهران. پايان نامه دكتری. (.L. Portulaca oleraceae)در گياه خرفه  9-اُمگا

های مختلف . تأثير غلظت(1982). م، لاهوتي  و  ع، گنجعلي، م. ح.، خطيب، م.، راشد محصل  (11

پژوهش های  یمجله. (Petroselenium crispum)نيكل بر خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي گياه جعفری

 .912-235(: 2)1زراعي ايران. 

 بر سيليسيم و شوری سطوح تأثير . بررسي(1983). ح، خزاعي  و  ا ،.، نظاميم، كافيرحيمي، ز.،  (11

ايران.  زراعي پژوهشهای نشريه .(Portulaca oleraceae)گياه خرفه   دانه عملكرد اجزای و عملكرد

8(9 :)481-488. 

خاک  . اندوزش و تحمل كادميومي(1931). ع، صمدی و   حرشيد شمالي، الف.، خداوردی لو،   (12

 Portulaca(، خرفه )Chnopodium albumتره) (، سلمهPennisetum glausumوحشي) توسط ارزن

oleracea( و خاكشير )Descurainia Sophia .)12-45(: 1)2مديريت خاک و توليد پايدار.  یمجله . 

 دانشگاهي.مشهد: انتشارات جهاد . فيزيولوژی گياهان زراعي. (1988). ع، كوچكي  و سرمدنيا، غ  (19

. بررسي مقدار فلزات سنگين موجود در (1923). غ، صدری  و مسمرقندی، م.، كريمپور،   (14

 یمجله. 1925شهر همدان در سال  یهای آلوده به اين فلزات در حومهبسبزيجات پرورشي با آ

 . 59-45: 1 علوم پزشكي و خدمات بهداشتي و درماني سبزوار. ی. دانشكدهاسرار

ص انتشارات مشعل  یمؤسسهاصفهان:  .. درمان با گياه(1921). ف، معطر  و صمصام شريعت، ه   (15

121 

 مركز انتشارات علمي دانشگاه آزاد اسلامي. تهران: اد زائد جامد. مو. (1924). عمراني، ق  (11

م در سي مقاومت، جذب و انباشتگي كادمي. برر(1983). ن، جمالي حاجياني  و قادريان، س. م   (12

 . 38-82: 1زيست شناسي گياهي. (. Matthiola chenopodiifolia Fisch & C. A. Mey) گياه
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ها و فعاليت  های مختلف مس بر رنگيزه . بررسي اثر غلظت(1931). ع، كياپور و  قربانلي، م  (18

ژوهشي تحقيقات گياهان پ - ی علمي های دفاعي غير آنزيمي و آنزيمي در گياه خرفه. فصلنامه سيستم

  242-295(: 2)28دارويي و معطر ايران. 
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Abstract 

As a result of human pressure on the environment, metals pollution has increased 

to a large extent. In order to soil remediation from pollution by heavy metals, a new 

technic has been recently proposed called phytoremediation. Purslane is a local plant in 

Iran which is used in food, conversion and medicinal industries in many countries. 

Given the fact that this plant can easily breed and is also highly tolerant against lack of 

water, it can be regarded as a hyper accumulator of heavy metals. To study the effect of 

the nickel and cadmium on growth, yield and other characters of Portulaca oleracea L. 

a pot experiment was carried out in a completely randomized factorial design with three 

replications in the field of Azad University of Shahrekord, Iran, in the spring and 

summer of 2012. Treatments of this experiment included different levels of nickel (0, 

20, 60, 120 mg/kg) and different levels of cadmium (0, 5, 20, 40 mg/kg). The results of 

this research showed that different levels of nickel and cadmium have a significant 

effect on the morphological and physiological characters of   Portulaca oleracea L. and 

along with increasing the concentration of the heavy metals, these characters 

significantly decreased in comparison with the control plants. In classifying the 

averages of height, number and size of the leaves, shoot and root dry matter, percentage 

of the extract and harvest index, the highest amount belonged to the control plants and 

the lowest amount to the plants under combined treatment of nickel (120 mg/kg) and 

cadmium (40 mg/kg) and the single treatment of cadmium (40 mg/kg). Ferthermore 

with increasing in concentration of heavy metals in soil, the amount of them increased 

in plant tissues.  

Keywords: cadmium, heavy metals, nickel, phytoremediation, Portulaca 

oleracea L.  
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